Proratun sandudastog presjeka

Skica sandudastog presjeka
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Analiza optereéenja:
Vlastita teZina: Apxy

Dodatno stalno optereéenje:

- zastor: 22x0,07x7,10 = 10,93 kKN/m
- izolacija: 0,5x1x10,40 = 5,20 kN/m
- ograda: 0,80 kN/m

- vjenac, rubnjak, pj.staza:0,471x25x2 = 23,55 kN/m

g= 40,48 kN/m
Prometno opterecenje:

Dinamicki faktor:
Ke=1,4-0,008Isg =1,4 — 0,008x43,33 = 1,053

Opterecéenja za linijski proradunski model;
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g =40,48 kN/m

Ukupno prometno opt:
P =3x7,10 + 5x1,053x3,0 = 37,10 kKN/m
Sile vozila uz pojednostavljenje za uzduni smjer mosta:



P =(100x1,053x6,0 - 5,0x1,053x3,0x6,0)/6 = 89,5 kN

Dvije sile u popre¢nom smjeru zamjenjujemo jednom:

P=179,0 kN
g = 40,48 kN/m
p =37,10 kN/m

P =179,0 kN (tri “Setajuée” sile)

P0l03aj 2 = Vg § Mgy,
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Od nesimetri¢nog dijela kontinuiranog prometnog opterecenja dobije se u uzduZnom smjeru optereenje
mr,p(torzijski moment po metru duljine) koje daje dijagram momenata torzije koji oblikom podsjeéa na
dijagram popreénih sila.

mrp = (5x1,053 -3,0)x3,0x2,55 = 15,23 kNm/m’

MT,max= m]‘,p xL/2

Moment torzije od koncentrirane sile vozila:
Jedna koncentrirana sila
" =100x1,053x2= 210,60 kN
Kako je za uzduZni smjer prometno kontinuirano o
moZemo koncentriranu silu nesto umanjiti.
p = 5x1,053x3,0 = 15,80 kN/m
P =(210,60x3 —15,80x6)/3 = 179,0 kN
Mr1p=179,0 X 2,55 = 456,5 kNm

ptereCenje uzeto po cijeloj duljini nosada, ovdje

g =40,48 kN/m

p =37,10 kN/m

P =179,0 kN (tri “Setajuce” sile)

mr,, = 15,23 kNm/m’ (jedini¢ni torzijski moment)

Mr,p = 456,5 kNm (3etajuéi koncentrirani torzijski momenti)
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Ukupno prometno opt:
P =3x2,05 + 5x1,053x3,0 = 22,0 kN/m

Od kontinuiranog prometnog opterecenja dobije se u uzduZnom smjeru opterecenje qrp, koje daje
dijagram momenata torzije koji oblikom podsjeca na dijagram popreénih sila.

mr, = 3x1,05x0,525 + 3x1,0x4,55 + 5x1,053x3,0x2,55 = 55,58 kN

MT max= mrp x L/2
Moment torzije od koncentrirane sile vozila:
Jedna koncentrirana sila -

P’ = 100x1,053x2= 210,60 kN
Kako je za uzduzni smjer antimetri¢no prometno kontinuirano opterecenje uzeto po cijeloj duljini nosada,
ovdje moZemo koncentriranu silu nesto umanjiti.

p =5x1,053x3,0 = 15,80 kN/m

P =(210,60x3 —15,80x6)/3 = 179,0 kN

Mrp =179,0 x 2,55 = 456,5 kNm

g =40,48 kN/m

p =22,00 kN/m

P =179,0 kN (tri “Setajuce” sile)
mr, = 55,58 kN

Mrp = 456,5 kNm

Stati¢ki prora&un:

Proradun se za sustav proste grede moZe provesti ruéno. Tri koncentrirane sile (ili momenti torzije) u
uzduZnom smjeru mosta postavljaju se u nekoliko polozaja kako bi se dobila anvelopa unutarnjih sila.
Mogudée je i sile “progetati” u sklopu modula ELSE SOFISTIKOM.

Ploca sanduka i konzole mogu se proracunati na posebnom modelu grede obostrano upete 1 konzole

Dimenzioniranje

Za maksimalne momente savijanja odreduje se uzduZna armatura. Za dimenzioniranje popre&ne armature
treba odrediti mjerodavnu kombinaciju, maksimalna poprecna sila i pripadni moment torzije ili
maksimalni moment torzije i pripadna popreéna sila.




Prilikom proratuna elemenata naprezanih torzijom (prof. Tomicié, knjiga str.294.) potrebno Jje zadovoljiti
slijedece uvjete:

Tsq < Trar
Tsd < Tra2

Tra1 — nosivost tla&nih $tapova
Tra2 ~ nosivost popre¢ne armature
Tra3 — nosivost uzduZne armature
t
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Srednji dio punog presjeka ne pridonosi nosivosti na torziju pa se zanemaruje u proraunu.
t=A/u22c - debljina stijenke zamiSljenog ili stvarnog Supljeg presjeka.

Ay - povrSina unutar srednje konture presjeka ukljugujuéi i Supljinu kod cjevastih presjeka.
uy - opseg jezgre povrsine A,.
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[zjednacavanjem djelovanja i nosivosti dobit ée se potrebna popre€na armatura za preuzimanje torzije:

Tsq = Traz : pretpostavi se sy 1 recimo Jednak sw = A1 = ...
Ui
SwT <-—

8
Asw,uk = Asw + ASW,T

te potrebna povr§ina uzduZne armature:

Tsa=Traz = Agr=...
__ Tgq-uy
2A - fyld -tg®

Provjerava sa kakva je uzduZna armatura za preuzimanje torzije u odnosu na onu za preuzimanje
momenata savijanja. Ako je manja, onda je dovoljna postojeca armatura.

Agr
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